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TEMA 1

ELECTROSTATICA

1.1. ESTRUCTURA DEL ATOMO
Los &tomos' se componen de | as siguientes particul as el ementa es:
1= Electrones.
1= Protones.
1= Neutrones.

Agrupandose de la siguiente forma:

= NUcleo : Formado por protones y neutrones (10 m de didmetro).
== Nube electrénica : Formada por electrones (10%° m de diametro)

Lamasadel neutron es aproximadamenteigual alamasadel protony 1836 veces mayor que
ladel electron.

Calculo de la masa de las particulas subatomicas.

. Seglin el modelo de Rutherford, el 4&tomo esta constituido por un ndcleo muy pequefio (104 m) donde

esta concentrada la masa, con carga positiva, alrededor del cual estan localizados los electrones. Estos tienen una
masa 1836 veces menor que las particulas del nacleo. Este modelo planetario supone que el nicleo permanece en
reposo y los electrones son |os que giran alrededor de él describiendo érbitas circulares.
El modelo de Bohr se basa en el de Rutherford, del que fue discipulo, y consiste en un nicleo pesado alrededor del
cual, giran los electrones. El modelo de Bohr dio la primera explicacion satisfactoria de la estructura del atomo y
fue mejorado por Sommerfeld y Wilson, entre otros. Pero debido a la dificultad que se encontraba de hacerlo
compatible con los descubrimientos en espectroscopia, fue sustituido a partir de 1926 por el modelo mecano-
cuéntico.
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Una molécula-gramo de hidrégeno consta de 6,023.10% particulas (NUmero de Avogadro?)
Una molécula-gramo de hidrégeno tiene unamasa de 1,008 g

Por tanto la masa de un sélo &omo de hidrégeno valdra:

_ L1008 67102 4
6,023.10%

Como el domo de hidrogeno esté constituido por un solo protén 'y un solo electron:
Masa del protén = Masa del neutrén = 1,67.1072 kg

1,67.10°%

= 9,10.103! kg
1836

Masa del electron =
1.2 CONDUCTORESY AISLADORES

Se define conductor un material en € que las cargas eléctricas son susceptibles de moverse
libremente. Ahorabien, en electrostatica se supone que las cargas se encuentran en equilibrio y
por tanto estan fijas en el espacio. Debido a esta circunstancia, en el interior de un conductor €l

campo es nulo y todos los puntos estén a mismo potencial.

Los conductores permiten € paso de cargas eléctricas a través de ellos, mientras que los
aisladores no o permiten.

Los metales son buenos conductores, mientras que |os no metal es son aisladores.

En los metal es hay abundancia de electroneslibres, mientras que en los aisladores no existen
estas cargas libres.

2conde Amadeo Avogadro (Turin, 1776-Turin, 1856) Fisico y quimico italiano. En 1811 enunci6 una
hipétesis, que luego fue denominada ley de Avogadro: En las misma condiciones de volumen, presion y
temperatura, todos los gases contienen el mismo ndamero de moléculas. En condiciones normales, una molécula-
gramo (un mol) de cualquier gas ocupa un volumen de 22,414 litros y contiene 6,023.10% moléculas.
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1.3LEY DE COULOMB

Dentro de los limites de precision de sus medidas, Coulomb?® demostr6 en 1785, que lafuerza
de atraccién o repulsion entre dos cuerpos
cargadosesinversamente proporcional al cuadrado
deladistancia que los separa:

- Cabezal
de syzpenzion

Foe L (1.1)

Coulomb empled una balanza de torsién para estudiar las fuerzas
electrogtéticas. Para éllo cargd una esfera fija con una carga g, y otra
esfera, situada en el extremo de una varilla colgada, con unacargad,. Lafuerzagjercidapor g, sobreq, tuercelavarillay lafibrade
laque cuelga. Girando el cabezal de suspension en sentido contrario se mantienen las esferas ala distancia original. Lafuerza se mide
por € angulo que hay que girar €l cabezal.

Trabg 0s posteriores demostraron, que a una separacion dada, la fuerza entre dos
cuerpos cargados en reposo es proporcional a producto de sus cargasq y q,. Esto es:

o« I

Froe— (12)

7

Para transformar la proporcion (1.2) en igualdad, se multiplica por una constante K.

= (1.3)

3Charles Augustin de Coulomb (Angulema, 1736-Paris, 1806) Fisico franceés. Trapaj6 como ingeniero

militar al servicio de Franciaen las Indias Occidentales (actuales Antillas), pero seretiré a Blois (Francia) durante
laRevolucion Francesa paracontinuar con susinvestigacionesen magnetismo, rozamiento y electricidad. Partiendo
de los descubrimientos de Joseph Priesley sobre la electricidad, formul6 laley de las fuerzas electrostaticas, hoy
Ilamada L ey de Coulomb. También descubrié que en un conductor cargado lacarga se encuentra sobre su superficie.
Hall6 laley de lasfuerzas magnéticas (también Ilamada L ey de Coulomb). En su honor, launidad de cargaeléctrica
se denomina culombio.

Pagina 5



Electrotecnia General Tema 1l

Estarel acién seconocecomoLey de Coulomb", queseexpresadelasiguienteforma: "La
fuerza de atraccién o repulsién gjercida sobre un cuerpo cargado por otro, es directamente
proporcional al producto de sus cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que los separa”.

1.4 SISTEMASDE UNIDADES.
1.4.1 Sistema €electr ostatico.

Y SN

r (14)

LaL ey de Coulomb definelaunidad el ectr ostatica de car gacomo: "Lacargaquesituada
frenteaotraigual, aladistanciade 1 cm, y en e vacio, larepele con la fuerza de 1 Dina".

1.4.2 Sistema Internacional (S.1.).

Launidad de carga se denominaculombio y se define como: "La carga que atraviesa por
segundo una seccion de un conductor en € que circula una corriente constante de un
amperio”.

1 culombio = 2,99790.10° unidades electrostdticas de carga
Cargadel electron®:
e = 1,601864.10™"° culombios
El valor deK end S, es:
K = 8,98742.10° = 9.10° N.m>.C 2

Con objeto de hacer desaparecer € factor 4.1, en las expresiones que resultan de la
aplicacion de laLey de Coulomb, se usa:

4 W eber (1871) y Stoney (1881) desarrollaron de formateorica el concepto y valor parala cargaeléctrica
fundamental, la carga del electron. Pero fue en 1897 cuando Thomson y Zeeman determinaron larazén dela carga
alamasadel electron. Laprimeramedicion delacargaaisladasedebeaMillikan (experimento delagotade aceite).
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1
4nK

80=

Siendo ¢, la per mitividad o constante dieléctrica del vacio o del aire’.

En el Sistema Internacional, la permitividad se expresa en faradios por metro, F.m™.
LaLey de Coulomb en este caso, tomalaforma:

1 4949

F = .
4.1[7.80 r2

(1.5)

Charles Augustin de Coulomb
(Angulema, 1736-Paris, 1806)

5
En el vacio, el valor resulta ser de 8,854 x 10-12 g m-1
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