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Capitulo XVIII

Ejemplo de calculo utilizando lamparas de incandescencia de 40 y 60 W.

Las dimensiones de la superficie irradiada son:

Longitud 1=24m
Anchura b= 8m

Maxima altura de montaje h = 2 m (méaxima distancia entre lamparas y plantas, véase
Fig. 58).

El invernadero contiene plantas que requieren ser irradiadas con 400 mW.m™
El indice de local es:

_ b 24%x8
hx(+b) 2%x(24+8)

Para 400 mW.m™ y K = 3 (tenemos que interpolar entre 360 y 530 mW.m™) tenemos la
siguiente combinacion:

Tipo de lampara incandescente A a=h

W) (m) | (m)
40 2,58 1,63
60 438 2,11
75 576 2,38
100 8,29 2,86
150 13,33 3,64

De la tabla se deduce que s6lo los dos primeros tipos (40 y 60 W) tienen solucion
posible, ya que en los restantes tipos la altura de montaje sobrepasa la maxima posible,
en este caso (2 m).

De acuerdo con los datos anteriores, el nimero de luminarias es:

Para lamparas 40 W:

24 %8
n=

=75 ]luminarias
2,58

(h=1,63)
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Para lamparas 60 W:

24 %8
n=
4,38

=44 luminarias

(h=2,11m)

La solucion mas sencilla es la que utiliza lamparas de 60 W. La altura de montaje en
esta solucion es de 2,11 m, pero no disponemos mas que de 2 m, asi que colocaremos
las lamparas a la maxima altura posible. Las luminarias se distribuiran regularmente (4
x 11) con un espaciamiento de 2 x 2,2 m.

Si se eligiese las lamparas de 40 W, la altura de montaje seria 1,63 m, y la distribucion
regular de las 75 lamparas (5 x 15). En este caso, es necesario comprobar si éste nimero
de lamparas se puede instalar a 1,6 m (comparando esta altura con la maxima disponible
de 2 m) con un espaciamiento en ambos lados de 1,6 m.

El indice del local, para una altura de montaje de 1,6 m es:

_ 1xb _ 24%8 _
h*x(+b) 1,6%(24+8)

b

Por interpolacion en la Tabla VIII, se puede ver que para K = 3,75 se alcanza un nivel
de:

ParaK =4 380 mW.m™
“ K=3 360 “
380- 360

Luego para K =3,75 360+ g *75 =374 mW.m™

En la Tabla VIII se encuentra que, para un 374 mW.m™, se obtiene en una superficie por
luminaria:

2,8

A = *375 =2,6 m?
400

correspondiente con un numero de luminarias:

24 %8
n=
2,60

=74 luminarias

Valor que difiere muy poco de las 75 calculadas.

La conclusién es que, una irradiancia de 400 mW.m™ se puede conseguir con 75
luminarias.

En consecuencia, las posibles soluciones son:
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1. 75 luminarias NK 21, utilizando lamparas de incandescencia de 40 W, con
espaciamiento 1,6 m, y con altura de montaje de 1,63 m.

2. 44 luminarias NK 21, utilizando lamparas de incandescencia de 60 W, con
espaciamiento: 2 x 2,2 m, y con una altura de montaje de 2 m.

Para determinar cual de las dos soluciones es la mejor desde el punto de vista
economico, habra que realizar un estudio de costes por afio para las dos soluciones.

Tabla VIII. Luminaria tipo NK 21 para ldmparas de incandescencia con potencias
comprendidas entre 40 y 500 W. (Factor de mantenimiento m = 0,85)
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?‘eqr;‘uwir/emdzf'v::t:gg'::ri:gig:%e;‘) 40W sow 5w 100W 150W 200W 300w 500w
R GO o O Tl K i - il i I T M
more 3
200 190 180 160 110 | 560 24 9,51 31 1251 35
400 380 360 310 210)| 280 17 476 22 6256 25 9,00 30 1446 38
600 580 530 470 320 | 1,87 14 317 18 417 20 8,00 24 964 31 13688 37
800 770 710 620 430|140 12 238 15 314 18 450 21 728 27 1026 32 1811 38
1000 950 850 750 500 190 14 250 18 380 1@ 578 24 821 28 1208 35
1500 1400 1300 1150 800 127 i1 167 13 240 15 386 19 547 23 806 28 1425 38
2000 1900 1750 1850 1050 125 11 1.80 1.3 2898 1.7 410 20 604 25 1069 33 '
2500 2400 2200 18950 1300 1,44 12 231 15 328 18 483 22 855 29
3000 2800 2650 2300 1800 193 14 274 17 402 20 712 27
3500 3350 3100 2700 1850 168 13 235 15 345 198 611 25 )
4000 3800 3530 3100 2100 145 1.2 205 14 302 17 534 23

1) Para obtener los valores de la iluminancia, en lux, dividir las cifras de la tabla por 4,2 (40 W-200 W)
o por 4,3 (300 W-500 W).
- 2) Sélo se han de considerar iguales espaciamientos en las dos direcciones en este caso.
El flujo radiante de las lamparas (tipo transparente), es:
40 W: 1800 mW 150 W: 9320 mW
60 W: 3070 mW 200 W :13230 mW
75W:4030 mW 300 W :19900 mW

100 W: 5800 mW 500 W :34440 mW
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